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!• Бш1м беру багдарламасы бойынша аттестаттау (кешенд1) емтиханыныц 
мацсаты

"6В06209 -  Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар" бш м беру 
багдарламасыныц базальщ жэне бейщщк пэндер1 бойынша аттестаттау (кешенд1) 
емтиханыньщ максаты - К,Р Гылым жэне жогары бш м министршщ 2022 жылгы 20 
шшдедеп № 2 буйрыгымен, К̂ Р Гылым жэне жогары бш м министршщ езгерю енпзшген 
2023 жылгы 19 кацтардагы № 21 буйрыгымен, тшеп улпдеп бш м беру уйымдары 
кызметшщ улгш к кагидаларымен беютшген тулектердщ даярльщ децгешнщ бакалавриат 
МЖЭБЖСБ талаптарына сэйкестш дэрежесш айкындау болып табылады. ЬуР Бш м жэне 
гылым министршщ 2018 жылгы 30 казандагы № 595 буйрыгына К,Р Гылым жэне жогары 
бшм министршщ 02.08.2023 ж. № 379 буйрыгымен езгерютер енпзше отырып, "6В06209 
-  Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар" бш м беру багдарламасы мен 
пэндердщ жумыс оку багдарламалары (ПЖОБ) уш1н типт1к улпдеп жэне турдеп бш1м 
беру уйымдары кызметнпн улг1л1к кагидаларын айцындаган.

Аттестаттау (кешенд1) емтиханын етк1зу кез1нде "6В06209 -  Радиотехника, 
электроника жэне телекоммуникациялар" бшм беру багдарламасына сэйкес бтруиннщ  
теорияльщ 61Л1М1 де, практикальщ дагдылары да тексершедг

2. Б1л1м беру багдарламасы бойынша аттестаттау (кешенд1) емтиханын отказу 
регламент!

К,орытынды аттестаттау рет1нде аттестаттау (кешенд1) емтиханы академияльщ 
кунт1збеге сэйкес жэне агымдагы оку жылына арналган оку процес1н1ц кестес1не сэйкес 
етюзшедт

Емтиханга толык оку курсын аяктаган жэне оку жоспарында кезделген барльщ 
алдыцгы аттестаттау сынактарынан сэтт1 еткен адамдар Ж1бер1лед!. Б1л1м беру 
багдарламасы бойынша бш м алушыларды корытынды аттестаттаудан етк1зу уш1н 
"Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар" аттестаттау комиссиясы (будан 
эр1 -  АК) куры лады.

АК терагасы мен комиссияныц дербес курамын ЛжКА Президент-ректоры 
бекггедк

Аттестаттау комиссиясыныц кузыретше:
- 61Л1М беру багдарламаларыныц талаптарына белпленген б1т!руш1 кадрлардыц 

теорияльщ жэне практикальщ даярлыгыныц сэйкесНк децгеЙ1н тексеру
- бтрунпге ТИ1СТ1 бш1м беру багдарламасы бойынша бакалавр дэрежесш беру
- кадрларды даярлау сапасын одан эр1 жаксартуга багытталган усыныстар эз1рлеу.

Базальщ жэне бей1ндеу пэндер1 бойынша аттестаттау (кешещц) емтиханыныц
багдарламасы емтихан етшзудщ болжамды кун1не дейш бзр айдан кеш1кт!р1лмей б1л1м 
алушылардыц назарына жетк131лед! жэне Академияныц сайтында жарияланады.

АК 61Л1М алушылардыц жауаптарын талкылауды жэне тупк!л!кт1 багалауды 
корытынды батаны -  балдьщ-рейтингтш мэнде (1 -  кесте-бшм алушылардыц 01Л1М1Н 
багалау критерийлер1 мен керсетк1штер1) айкындай отырып, жабьщ отырыста жург1зед1.

Аттестаттау (кешенд1) емтиханыныц нэтижелер1 емтихан тапсырган кун1 бш м 
алушыларга жетк1з1лед1.

Оц баганы арттыру максатында аттестаттау (кешенд1) емтиханын кайта тапсыруга 
жол бер1лмейд1.

"К,анагаттанарлыксыз" деген бага алган аттестацияльщ (кешенд1) емтиханды кайта 
тапсыруга корытынды аттестаттаудыц осы кезещнде руксат ет1лмейд1.

К,орытынды аттестаттау бойынша "канагаттанарльщсыз" деген бага алган бш м 
алушы Президент-Ректордыц буйрыгымен академиядан "бшм беру багдарламасыныц
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3. Бйшм алушылардыц битпн багалау критерийлер! мен керсеткштер!

Таблица 1
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1. Жуйелердщ даму перспективалары туралы 
тушшп бар;
2. Косымша бш1мд1 керсетед1;
3. Теориялык бш1мд1 практикамен 
байланыстырады;
4. Арнайы терминологияны еркш мецгерген;
5. Техникалык куралдардьщ себеп-салдарлык 
байланыстарын белплейдц
6. Болжам жасай алады;
7. Косымша сурактарга сешмд! жауап береди

2 А- 3,67

90
-9

4

1. Теорияныц непздерш ескере отырып, ол 
материалды ете жаксы керсетедц
2. Толыгымен жауап береди ез бетшше 
корытынды жасайды жэне жалпылайды;
3. Арнайы терминологияны жаксы бшедп
4. Техникалык куралдардьщ себеп-салдарлык 
байланыстарын белгшейдп
5. Косымша сурактарга толык жауап береди

3 В+ 3,33 ОО1
ОО
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1. Материалды жаксы керсетедп
2. Толык жауап береди ез бетшше корытынды 
жэне жалпылау жасайды;
3. Арнайы терминологияны мецгерген;
4. Материалды усыну кезшде логиканы бшедп
5. Косы мша сурактарга жауап береди

4 В 3,0

80
-8

4

1. Непзп материалды бшедп
2. Долелд! мысалдар келт1ред1;
3. Жалпылау мен корытынды жасайды;
4. Арнайы терминологияда, презентация 
логикасында дэлшзджтерге жол береди
5. Косымша сурактарга жауап береди

5 В- 2,67

75
-7

9

1. Непзп материалды бшедп б1рак логикасыз 
тусшжаз жауап береди
2. Терминдерд1 колдану кезшде дэлшзджтерге 
жол береди
3. К0СЬ1Мша сурактарга жауап беру кезшде 
кателжтер ж1бередп

6 с+ 2,33

70
-7

4

1. Тек теориялык бппмнщ непздерше ие;
2. Корытынды мен жалпылауды бшмейдп
3. Арнайы терминологияны толык 
пайдаланбайды;
4. Косымша жэне нактылау сурактарына жауап 
береди
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2. Усынылган материалдыц логикалык 
байланысы жок.
3. Жауаптар фрагмента;
4. Косы мша сурактарга толы к жауап 
бершмейдк
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1. Непзп материал туралы толык бцпм1 жок;
2. Дэлшзджтерге жол бередц корытынды, 
жалпылау жасай алмайды;
3. Жауаптар дэл емес жэне узшдц
4. Косымша сурактарга жауап беру кезшде 
кателжтер ж1бередк

9 0+ 1,33
55

-5
9 1. Материалда элс1з багдарланган;

2. Суракка жауап беру логикасын б1лмейд1;
3. Косымша сурактарга жауап беру киын.

10 в 1,0

50
-5

4
1. Материалдыц мацызды белжш бшмейдц
2. Материалды уст1рт керсетедц
3. Косымша сурактарга жауап беру киын;

11 РХ 0,5

25
-4

9

1. Ммагынасын тусшбей усыну, уз 1 к-уз 1 к 
бшмдер;
2. Косымша сурактар ойлауды киындатады;
3. Теорияныц формальды турде жатталган 
ережелерг

12 р 0 I
О

1. Жаттанды уз 1 к-уз 1 к бЫм;
2. Косымша сурактарга жауап бере алмайды;
3. Сурактар мен есептердщ магынасын 
тусшбейд!
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4. "6В06209 -  Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар" бйпм 
беру багдарламасы бойынша аттестаттау (кешендГ) емтиханыныц мазмуны

Емтихан суракдарынын, такырыбы базальщ жэне бейщщк пэндер бойынша жумыс 
оку багдарламаларыньщ циклдершщ тацдалган бел1мдерше сэйкес келедк

4.1. Бешндж паи - «ТАЛШЬЩТЫ-ОПТИКАЛЬЩ ТЕХНИКА»

4.1.1. ТАЛШЬЩТЫ-ОПТИКАЛЬЩ ТЕХНИКА ТЕОРИЯСЫНЫЦ НЕГ13ДЕР1.
Оптикалык талшыктардьщ (ОТ) даму тарихы. Оптикалык талшьщты жэне талшьщты- 

оптикалык байланыс кабельдерш (ТОБК) колдану аймактары. Байланыс жуйелершде ОТ 
колданудьщ артьщшыльщтары мен кемиллштерт Оптикалык талшыктардьщ физикалык жэне 
химиялык касиеттерг ОТ ещцру технологиясы. ОК непзп курылымдьщ элементтерр ОК корганыс 
жабындары мен элементтершщ турлерр Оптикалык талшыктардьщ турлерк кепмодалы ММР 
жэне б1р модалы 8МР. Талшыктьщ физикалык касиеттерк сатылы профильд! сыну керсетюпп бар 
кепмодалы талшык; градиент сыну керсетшпп бар кепмодалы талшык; б1р модалы талшык. 
Талшыктьщ микро жэне макроийнмдершщ мэю мен пайда болу себептерг ОТ терезе мелд1рл1п: 
баска диапазондармен салыстыргандагы ортада, атап айтканда, оптикалык талшыкта сэулеленудщ 
элс!реу1 аз болатын оптикалык сэулеленудщ спектрлш толкын узындыгыньщ диапазондары.

4.1.2. ОПТИКАЛЬЩ ТАЛШЬЩТАР АРКЫЛЫ БЕРЕТУ АУКЫМЫ м е н  
ЖЫЛДАМДЫГЫН ШЕКТЕУ СЕБЕПТЕР1.

Жарьщтьщ оптикалык талшык бойымен таралуы. Геометриялык оптиканьщ непзп 
зандары. Жарьщтьщ шагылуы. Жарьщтьщ сынуы. Жарьщтьщ тольщ 1шю шагылуы. Сэулел1к тэс1л. 
Багытталушы толкындардьщ турлер1 мен сандары. Электромагниттщ тэс1л. Талшьщтагы 
жарьщтьщ таралуына толкындьщ талдау жасау. Электромагниток процестерд1ц сандьщ талдауы. 
Оптикалык талшык аркылы эртурл1 модалардьщ таралуы: багытталушы толкындар, сэулеленупп 
толкындар, шашыраушы толкындар. Толкынжолдардагы оптикалык модалар. Сэуле жэне мода 
тусшщтершщ ара-катынасы. Энергия шыгындары жэне желшк емес эсерлер. Оптикалык 
талшыктардьщ ешулшк жутылуга кеткен шыгындар; шашырау шыгындары; кабельдщ шыгындар. 
О з 1н д 1к ешул1к. ОТ материалындагы энергияньщ жутылуынан туындаган ешулш. Жарьщтьщ 
Релеевт1к сей1лу1нен туындаган ешулщ. ОТ дисперсиясы мен етк1зу кабшеттнип: модааральщ 
(немесе модальщ) дисперсия; хроматикальщ дисперсия; материалдьщ дисперсия; толкындьщ 
дисперсия; профильдщ дисперсия; поляризациялы-модальщ дисперсия. Талшьщты 
жарыкжолдардагы (ОТ) импульст1к сигнал енщщ кенею1: а) кепмодалы ОТ; б) градиент ОТ в) 
б 1 рмодальщ ОТ. Сандьщ жэне шрю апертура. Оптикалык талшьщтардагы желнйк емес эсерлер: 
мэясбурл1 кер! шашырау (акустикальщ фонондарда); мэжбурл1 Рамандьщ немесе комбинацияльщ 
шашырауы (оптикалык фонондарда).

4.1.3. ОПТИКАЛЬЩ БАЙЛАНЫС КАБЕЛЬДЕРШЩ ДИЗАЙНЫ МЕН 
СИПАТТАМАЛАРЫ.

Оптикалык талшыктардьщ сипаттамалары. 1ТЕ1-Т усыныстарына сэйкес оптикалык 
талшыктардьщ елшемдер1 мен сипаттамалары. Б1рмодалы жэне кепмодалы талшыктардьщ 
ерекшелщтерт Тарату сипаттамалары: ешулш коэффициент!; етюзу жолактары жэне 
хроматикальщ дисперсиясы. Сыну коэффициенттерк сыну керсеткштершщ айырмашылыгы; 
б1рмодалы жэне кепмодалы оптикалык талшыктардьщ сыну керсетшштерщщ профильдер1; 
модальщ ер1с диаметрлер1. ОТ оптикалык сипаттамалары. ОТ геометриялык параметрлерк 
шагылысушы кабьщша диаметр!; шагылысушы кабьщтыц денгелек сместит; езекше мен 
шагылысушы кабьщтардыц центрлес орналаспауы. Талшыктьщ механикальщ сипаттамалары: 
оптикалык талшыктьщ теорияльщ жэне накты созылу бер1кт!г!; талшыктьщ бер!кт!г1н сынау жэне 
талшыктьщ булщу ьщтималдыгын есептеу; ОТ кызмет ету мерз!м1; ОТ динамикальщ 
деформациясы. Оптикалык кабельдер. Оптикалык байланыс кабельдершщ классификациясы. 
Оптикалык кабельдерге койылатын жалпы талаптар. ТОК кабьщшалары. Оптикалык кабельдерд: 
маркировкалау ерекшел!ктер1. Талшьщты-оптикальщ кабельдердщ конструкциялары. Жарьщ 
сэулес1н тарату детекторлары жэне пассив/п элементтер1. Оптикалык сэулелену коздерк Жарьщ 
диодтары мен инжекцияльщ лазерл1к диодтар нег!з1нде жасалган оптикалык сэуле 
кабылдагыштары. Регенераторлар жэне талшыкты-оптикальщ кушейтюштер. Регенераторларды 
оптикалык жуйелерде колдану. Талшыкты-оптикальщ кушейткштер. СОРА типт1

кушейткпптердщ критикальщ жумыс парамегрлер!. Рамандьщ кушейтк1штер.
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4.1.4. ОПТИКАЛЬЩ БАЙЛАНЫС КАБЕЛБДЕР1НЩ ПАССИВТ1 
КОМПОНЕНТТЕРШЩ ДИЗАЙНЫ МЕН СИПАТТАМАЛАРЫ.

Пассивт! жэне талшыкты-оптикалык элементтер: мультиплексорлар мен
демультиплексорлар, сонын 1шшде \УЭМ курылгылары, оптикалык коскыштар, розеткалар, 
шнурлар, тарату панельдерр кросс шкафтар, жалгаушы муфталар, оптикалык; тарамдагыштар, 
коскыштар, белпштер (сплиттерлер), аттенюаторлар, изоляторлар, ажыраткыштар, ауыстырып- 
коскыштар, пассивп дисперсияльщ компенсаторлар, коннекторлар жэне баска да жалгагыштар, 
спектрлж тыгыздау жуйелерр шагылыстыруды темендету куралдары, адаптерлер, талшыкты- 
оптикалык; циркуляторлар, жендеу вставкалары жэне т.б., ягни оптикалык сигналды тараткыштан 
кабылдагышка дейш талшыкты-оптикалык кабель аркылы беруд! камтамасыз ету у пин кажетп 
элементтердщ барлыгы. Оптикалык тарамдагыштарды колдану. Муфталар туралы жалпы 
мэл1меттер; муфталардьщ конструкциялары; эртурл! ещцрушшердщ кабельдж муфталары; 
муфталардыц пайдалану сешмдшп; талшыкты уйымдастыргыштар. Ажыратылатын 
жалгагыштар. Оптикалык сэулеленудщ спектрлж тарамдагыштары. ОТ жалгау жэне узарту, 
жалгау сипаттамалары. ОТ механикалык жэне дэнекерлж жалгау: туйюпелер мен косылыстардьщ 
сипаттамасы. Механикалык жэне дэнекерленген косылыс. Дэнекерлеудщ тшмдшгш аныктайтын 
манызды параметрлер.

4.1.5. т а л ш ы к т ы -о п т и к а л ы к ; т е х н и к а н ы  ЖОБАЛАУ, 0ЛШЕУ ЖЭНЕ 
ПАЙДАЛАНУ.

Талшыкты-оптикалык байланыс желшершщ параметрлер!н елшеу. ТОБЖ оптикалык 
сипаттамаларын елшеу эд1стер1 мен куралдары. ТОБЖ непзп параметрлерщ елшеу. Оптикалык 
куатты елшеу. Ошулж пен пайда болган жогалуларды елшеу. ОТ втюзу жолагы мен дисперсиясын 
елшеу. ТОБЖ елшеу эдютер1 мен куралдарынын даму тенденциялары. Кдб ылдап-тапсы ру 
елшемдер! жэне ТОБЖ паспортын дайындау. Оптикалык тестер аркылы ешул1кт1 елшеу. 
Оптикалык тестерлердщ конструкциялык ерекшел1ктер1. Оптикалык аукымдагы рефлектометрия 
непздерг ТОБЖ параметрлер1Н1н рефлектометриялык елшемдерп Оптикалык рефлектометр 
сипаттамалары. Оптикалык рефлектометрд1 колдану. Оптикалык рефлектометрд1н жумыс ютеу 
принцип!. Оптикалык рефлектометрд1н курылымдык сулбасы. Рефлектометр турлер1 жэне 
олардыц непзп параметрлерг ТОБЖ жобалау жэне салу. ТОБЖ жобалау нег1здер1. Нег1зг1 
жобалау талаптары. ТОБЖ жобалау кезецдер1. Жобаныц курамы, оныц нег1зг1 бел1мдер1Н1ц 
кыскаша мазмуны. Регенерациялык учаскес1Н1ц узындыгын есептеу, ОТ типш тацдау. Талшыкты- 
оптикалык кабельд! тесеу эд1стер1 мен технологиялык принциптер1. Жер асты ТОК тесеу. 
Канализациялык кудыкка немесе кубырга ТОК тесеу. ТОК дэстурл1 тесеу эдюг Кабельд! урлеу 
ЭД1С1. Диэлектрл1к ТОК контакт жел1лер1н1ц Т1ректер1не, автоматты блоктау жэне байланыс 
жел1лер1Н1ц баганаларына 1лу. 0зд1Г1нен 1Л1нет1н оптикалык кабельге арналган шу 
технологиялары. Кабельд1 коргау эдютерк Тесепн кабель узындыгын узарту эдштерт ТОБЖ 
орнату жэне техникалык пайдалану. Соцгы курылгыларды орнату, жэне монтаж жасау. 1шк1 
тесел1мге арналган сымдарды орнатуга арналган жалгау муфталары мен таратушы шкафтар. 
Тарату панельдер1 жэне оптикалык тарату курылгылары. ТОБЖ техникалык пайдалану 
ерекшел1ктерк ТОБЖ бойынша авариялык-калпына келМру жумыстарын журпзу. ТОБЖ салу 
жэне техникалык кызмет корсету кезецшдеп ецбек кау1пс13Д1Г1.

4.2. БейЁндж пэн - «К 0П  АРНАЛЫ ЦНФРЛЬЩ ТАРАТУ ЖУЙЕЛЕР1»

4.2.1. АРНАЛАРЫ УАК;ЫТПЕН Б0Л1НЕТШ  НМПУЛЬСТЫ-КОДАЛЫ  
МОДУЛЯЦИЯ НЕГ131НДЕГ1 ЦИФРЛЬЩ БЕРУ ЖУЙЕЛЕР1НЩ ЦУРЫЛУЫ.

Непзг1 тус11пктер жэне аньщтамалар. Цифрлык; беру жуйелер1Н1ц 
классификациясы. Амплитудалы-импульст1 модуляция немесе дискретизация. АУБ - ИКМ 
ЦБЖ сигналдарыныц АЦТ жэне ЦАТ. Найквист-Котельников теоремасы. Жеке АИМ 
тракттыц функционалды сулбасы. Кванттау. Бгр калыпты кванттау. Бгр калыпсыз 
кванттау. Квантталган сигналдарды кодалау.Топтьщ ИКМ сигнал. ИКМ-АУБ цифрльщ 
беру жуйесшщ соцгы станциясыныц жалпы курылымдык сулбасы.

АУБ -  ИКМ цифрльщ беру жуйелершщ непзп функционалдьщ туйшдер1. Арнальщ 
амплитудалы-импульсты модуляторлар жэне селекторлар. Электронды К1лт - ААИМ-АС 
аналогы. Кванттау шкаласы желш1 жэне кванттау шкаласы жел1С13 кодерлер жэне 
декодерлер. Цифрльщ беру жуйелершщ генераторльщ жабдыгы. Беруге арналган
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генераторльщ жабдьщтын, курылымдык сулбасы. Транзистор да жумыс ютейтш БГ 
принципиалды сулбасы. Логикальщ элементтер непзшдеп БГ функционалдьщ сулбасы. 
Жи1Л1кт1 фазалык автоматты реттеуцн сулбасы бар БГ сулбасы. Разряд белпштершщ 
функционалды сулбасы.

4.2.2. АУБ-ИКМ ЦБЖ УАЦЫТТЬЩ ТОП КУРУ НЕМЕСЕ МУЛЬТИПЛЕКСОРЛАУ
РЭН цифрлык агындарды бхр1кт1ру эдютерк АУБ-ИКМ ЦБЖ иерархиялары жэне 

стандарттары. Цифрлык беру жуйелерщде цифрлык агындарды символ бойынша б1р1кт1рет1н 
циклды беру курылымы. Цифрлык беру жуйелершде цифрлык агындарды арна бойынша 
б1ржт1ретш циклдыц курылымы. РГ311 цифрлык агындарды б1рпспру. ПЦИ эр турл1 стандарты 
уш1н цифрлык агындарды мультиплексорлау сулбасы. Е1 б1р1нш1Л1к цифрлык агынынныц 
циклыныц курылуы. Е1 б!ршшшк цифрлык агынныц циклыныц жэне аса циклыныц курылымы. 
Е1 б!р!нш!л!к цифрлык агынныц циклыныц жэне аса циклыныц курылымы. 081 б1ршшшк 
цифрлык агынныц циклыныц курылымы.

Цифрлык агындарды б1р1кт1рудщ асинхронды эдютерг Асинхронды агындарды бгрхктхру 
УТЖ беру трактысыныц курылымдык сулбасы. Асинхронды агындарды б1ркт1ру УТЖ кабылдау 
трактысыныц курылымдык сулбасы.

Цифрлык агындарды синхронды б1р1кт1ру эд1стер1. 8ТМ -  1 цифрлык агынын Е1, ЕЗ, Е4 
компоненты агындар непзшде куру. Цифрлык агындарды синфазды-синхронды б1р1кт1ру жэне 
белу. Цифрлык агындарды синфазды — синхронды б1рнотру жэне белу курылгысыныц 
курылымдык сулбасы. Цифрлык агындарды синхронды б1р1кт1ру Синхронды цифрлык агындарды 
б1ркт1рудш УТЖ беру трактысыныц курылымдык сулбасы Синхронды цифрлык агындарды 
б1ркт1руд1н УТЖ кабылдау трактысыныц курылымдык сулбасы. 8ТМ -  1 цифрлык агынныц Е1, 
ЕЗ, Е4 компоненты агындардыц непзшде курылуы. Синхронды цифрлык иерархиядагы турлену 
сулбасы.

Уакыттык топ куру жабдыгыныц функционалдык тораптары. Есте сактау курылгысы. 
Уакыттык детектор. Жылдамдыктарды келюЦру командаларыныц берушки жэне 
кабылдагышысы. Жишпсп фазалык автореттеуип курылгысы Цифрлык уакыттык детектор. 
Аналогтык уакыттык детектор. Жылдамдыктарды келюыру командаларыныц коррекция 
принципш тус1нд1рет1н, диаграммалар. Баскарушы сигналдыц жогары жиннкт! кураушыларын 
толыктыратын ЖФАР курылгысы. Жазу жэне есептеу мезеттершщ арасындагы УИ аралык 
магынасын ыркейтш уакыттык детектор. 80Н аппаратураларыныц функционалдык блоктары. Е1 
грибыныц агынынан 8ТМ-1 модулшщ логикалык курылу сулбасыныц мысалы.

4.2.3. ЦИФРЛЬЩ БЕРУ ЖУЙЕЛЕР1НДЕГ1 СИНХРОНДАУ.
Непзп тус1н1ктер жэне аныктамалар. Синхрондау турлерп Тактылы синхрондау. Тактылы 

синхрондау эд1стер1. Тактылы синхрондау курылгысыныц курылымдык сулбасы. Жшлкп 
фазалык автоматты реттеуш1С1 бар ТСЦ курылымдык сулбасы. Синхродау жуйелерше койылатын 
талаптар, тактылы желшлк синхрондау.

Циклдык синхрондаудыц курылуыныц жалпы принциптер1. Циклдык синхрондау - 
тагайындалуы. Циклдык синхрондау арнасы. Синхросигнал типтершщ классификациясы. 
Циклдык сихнросигналыныц ерекшел1Г1. Циклдык синхросигналды беру эд1стер1. 
Синхросигналдыц бакылауды бегейт1н жэне б1р разрядты жылжуы бар кабылдагыштары. Циклды 
б1р разрядка бегейтш жэне бгр разрядты жылжуы бар кабылдагыштыц курылымдык сулбасы. 
Циклды бгр разрядка бегейт1н жэне б1р разрядты жылжуы бар кабылдагыштыц курылымдык 
сулбасы. Синхротопты аныктагыштыц курылымдык сулбасы. Бакылау циклга бегелет1н 
синхрондау жуйелершде синхронизм жагдайын 1здеу алгоритм!. Синхросигналдыц сырганаушы 
1здеу1 бар кабылдагыштары. Сырганаушы 1здеу 1 бар кабылдагыштардыц синхронизм жагдайын 
1здеу алгоритм!. Жел1Л1 тракттагы кателжтер ыктималдыгына бей1мделген синхросигнал 
кабылдагышы. Толык беЙ1мделген синхросигнал кабылдагыштары.

4.2.4. ЭЛЕКТРЛ1К ЖЭНЕ ОПТИКАЛЬЩ КАБЕЛЬДЕР БОЙЬШША ЦИФРЛЬЩ 
БЕРУ ЖЙЕЛЕР1НЩ ЖЕЛ1Л1 ТРАКТЫСЫН УЙЫМДАСТЫРУ.

НСГ131Г1 тус1Н1ктер жэне аныктамалар. жел1Л1 тракттыц курылымы жэне оныц непзп 
параметрлер!. Цифрлык жел1Л1 тракттыц ЦЖТ курылымдык сулбасы. Желшк кодалар. 1- жакты 
символ аралык бурмаланулар. 2- жакты символ аралык бурмаланулар.

Цифрлык сигнал регенерациясы. Жел1Л1 регенераторлар классификациясы. Типтж 
регенератордыц курылымдык сулбасы. ЦБЖ тракттарыныц арасында эсер пайда болуыныц 
сулбасы.
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Цифрльщ талшыкты -  оптикалык беру жуйесшщ жалпы курылымдык сулбасы. ТОБЖ 
классификациясы. ТОБЖ жалпы курылымдык сулбасы. Ею талшыкты б1р жолакты бгр кабельд1 
ТОБЖ курылу принципе Б1р талшыкты б1р жолакты бгр кабельд! ТОБЖ курылу принцип!. Бгр 
талшыкты ею жолакты б1р кабельд1 ТОБЖ курылу принцип!. ТОБЖ жалпы курылымдык сулбасы.

Талшыкты — оптикалык байланыс желшерщ тыгыздау эдютерь ТОБЖ жиппктпс тыгыздау 
эдил. ТОБЖ уакыттык тыгыздау эдил. Электр сигналыныц децгешнде уакыттык 
мультиплексорлау. Оптикалык сигнал децгешнде уакыттык мультиплексорлау. ТОБЖ спектральд1 

тыгыздау эдюь Оптикалык арналардыц спектральды белшетш ТОБЖ курылымдык сулбасы.

4.3. Н епзп пэн - «ЭЛЕКТРЛ1К БАЙЛАНЫС ТЕОРИЯСЫ»

4.3.1. ХАБАРЛАМАЛАРДЫЦ, СИГНАЛДАРДЫЦ ЖЭНЕ КЕДЕРГ1ЛЕРДЩ  
МАТЕМАТИКАЛЬЩ МОДЕЛБДЕР1.

Математикальщ модельдер аркылы сигналдарды сипаттау. Сигналдардьщ 
жалпыланган Фурье катарына ыдырауы. Сигналдардьщ спектрлк жэне уакытша 
бейнеленуь Уакыт бойынша сигналдарды дискретизациялау.

4.3.2. МОДУЛЯЦИЯ ЖЭНЕ ДЕТЕКЦИЯ ТЕОРИЯСЫНЫЦ НЕГ13ДЕР1.
Амплитудалык модуляция. Басылган тасымалдаушысы бар АМ (АМ-РЕ1), б1р 

бушрлж жолакты модуляция (АМ-ОМ). АМ тербелютершщ уакытша, спектрлш жэне 
векторлык корпис!. Сызьщты емес Пзбектерде модуляцияланган сигналдарды 
калыптастыру. Аньщтау уипн параметрлш жэне сызьщты емес элементтерд1 пайдалану. 
АМ сигнал детекторыньщ схемасы.

Детерминирленген жэне кездейсок хабарлама улплер1 уипн жишк жэне уакыт 
облыстарындагы бурыштьщ модуляция сигналдарыныц касиеттер1 мен сипаттамалары. 
ЕМ жэне ЕМ сигналдарын калыптастыру эдштерт Тар жолакты жэне кец жолакты 
бурыштьщ модуляция. Томен модуляция индекстершде ЕМ жэне ЕМ сигналдарыныц 
спектрлш ыдырауы, салыстырмалы талдау. Сызьщты емес Т1збектерде бурыштьщ 
модуляция сигналдарын аньщтау принциптерт Фазальщ жэне ЖИ1Л1К детекторларыныц 
схемалары.

4.3.3. БАЙЛАНЫС АРНАЛАРЫНЫЦ МАТЕМАТИКАЛЬЩ МОДЕЛБДЕР1. 
БАЙЛАНЫС АРНАЛАРЫНДАГЫ СИГНАЛДАРДЫ ТУРЛЕНД1РУ

Байланыс арналарыныц сызыктьщ жэне сызьщтьщ емес модельдер!. 
Детерминирленген сызьщтьщ арналардагы детерминирленген сигналдарды турленд1ру. 
Детерминирленген сигналдардьщ энергетикальщ сипаттамаларын турленд1ру. 
Детерминирленген сызьщтьщ арналардагы кездейсок сигналдарды турленд1ру. 
Детерминирленген сызьщтьщ емес арналардагы кездейсок сигналдарды турленд1ру.

5 Усынылатын эдебиеттер

5.1. Н епзп  эдебиеттер

5.1.1. Проектирование волоконно-оптических линий связи. Учебное пособие. Липская 
М.А., Зальцман Ю.М., Иванов А.А. .- Алматы: КазАТК, 2019. - 240 с.

5.1.2. Талшьщты-оптикалык байланыс жолдары. Оку-эдютемелж курал. Кусамбаева Н.Ш., 
Алматы: ДазККА, 2018ж., -106 б.

5.1.3. Талшыкты-оптикальщ тарату жуйес1. Оку куралы. Г. Бойко, А. Кшалова, В. Эйрих; 
ДР БШ1М жэне гылым министрл!г1 техникалык жэне кэс1ггг!к б ним беру уйымдарына усынады,- 3- 
бас.тольщ. ецдел. - Астана: Фолиант, 2016. - 1446,- (Кэсштж бш^м).

5.1.4. Волоконно-оптическая техника. Практическое руководство. В.Н. Цуканов, М.Я. 
Яковлев.- 3-е изд,- М.:Вологда: Инфра-Инженерия, 2018,- 304 с

5.1.5. Волоконно-оптические линии связи: учебное пособие (лабораторный практикум) / 
М.А. Липская. - Алматы: КазАТК. 2012г.- 112с.

5.1.6. Иванов А.А., Оспанова Н.А., Многоканальная связь. КазАТК, ТОО "Ро\уег РппР'. 
2020, 134 с.

5.1.7. Иванов А.А., Оспанова Н.А., Основы многоканальной связи. КазАТК, 2012, 124 с.
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5.1.8. Шмытинский В.В., Глушко В.П. Многоканальная связь на железнодорожном 
транспорте. 2019, 464с.

5.1.9. Кузнецов В.С. Теория многоканальных широкополосных систем связи, Горячая 
линия-Телеком 2013 г., 200с.

5.1.10. Крухмалев В.В., Гордиенко В.Н., Моченов А.Д. «Цифровые системы передачи», М.: 
Горячая линия -  Телком, 2017. -  352 с.

5.1.11. Теория электрической связи. Конспект лекций: В.А. Григорьев, О.И. Лагутенко, 
О.А. Павлов, Ю.А. Распаев, В.Г. Стародубцев, И.А. Хворов / под общ. ред. В.А. Григорьева. -  
СПб: НИУ ИТМО, 2012. -  с. 148

5.1.12. В.А. Григорьев Теория электрической связи. Сборник за-дач -  СПб: НИУ ИТМО, 
2012.- с .  74.

5.1.13. Герасимов Игорь Владимирович, д.т.н., профессор, профессор кафедры САПР 
СПбГЭТУ «ЛЭТИ», кафедра САПР СПбГЭТУ «ЛЭТИ»

5.1.14. Фокин Г.А. Принципы и технологии цифровой связи. Основы расчетов: учебное 
пособие. СпБГУТ. - 2014. - 151 с.

5.1.15. Общая теория связи: учебное пособие / С.Н. Павликов, Е.И. Убанкин, Ю.А. 
Левашов; Владивостокский государственный университет экономики и сервиса. -  Владивосток: 
Изд-во ВГУЭС, 2016.-284 с.
5.2. Цосымша эдебиеттер

5.2.1. Оптические кабели связи. Э.Л. Портнов, М.: Горячая линия-Телеком, 2012г.
5.2.2. Талшыкты-оптикалык байланыс жолдары. Оку куралы. Кусамбаева Н.Ш., -Алматы, 

ЦазККА, 2018ж., -106 6.
5.2.3. Талшыкты-оптикальщ байланыс жолдары. Оку куралы (зертханалык практикум). 

Кусамбаева Н.Ш., -Алматы, ЦазККА, 2015ж.
5.2.4. Направляющие системы электросвязи: теория передачи и влияния, проектирование, 

строительство и техническая эксплуатация. Учебник для вузов / Под редакцией Андреев 
В.А., Портнов Э.Л., Бурдин В.А., Бурдин А.В., Воронков А.А.8-е изд., перераб. и доп. Научно- 
техническое издательство «Горячая линия - Телеком» 2018 г. 396 стр.

5.2.5. Волоконно- оптическая техника. Практическое руководство. В.Н. Цуканов, М.Я. 
Яковлев.- 3-е изд.- М.:Вологда: Инфра-Инженерия, 2018.- 304 с.

5.2.6. Иванов В.И., Гордиенко В.Н., Попов Г.Н. «Цифровые и аналоговые системы 
передачи»- М.: Горячая линия - Телеком, 2013. - 232 с

5.2.7. Кирилов В.И. «Многоканальные системы передачи», М.: Новое знание, 2012. -750 с.
5.2.8. Тюрин В.Л. «Многоканальная связь на железнодорожном транспорте», М.: 

Транспорт, 2012. -  430 с.
5.2.9. Вербовецкий А.А. «Основы проектирования цифровых оптоэлектронных систем 

связи», М.: Радио и связь, 2012. -  158 с.
5.2.10. Убайдуллаев Р.Р. «Волоконно -  оптические сети», М.: Эко-трендз, 2018 с
5.2.11. Ефанов В.И. Электрические и волоконно-оптические линии связи: Учебное пособие 

/ В.И. Ефанов. -  3-е изд., доп. -  Томск: Томск, гос.ун-т систем упр. и радиоэлектроники, 2012. - 
149 с.

5.2.12. Радиотехники и связи: учебное пособие / П. П. Березовский. -  Екатеринбург: Изд-во 
Урал, ун-та, 2017.-212 с.

5.2.13. С.И.Баскаков. Радиотехнические цепи и сигналы. Москва, Высшая, 2012г.
5.2.14. Ричард Рид. Основы теории передачи информации. Москва, Вильямс, 2014г.
5.2.15. Панфилов И.П., Дырда В.Е. Теория электрической связи. Москва, Радио и связь,

2013 г.
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